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Die Gewichtsdifferenz ergab . . . . . . . 0,0024 g SO, 
In  der 1. Rohre gefunden . . 0,0021 g SO, 
In  der 2. Rijhre gefunden . . 0,0008 g SO, 

0,0029g SO, 
abzuglich Konstanten 0,0010 g SO, 

-- 

Kondensiert 0,0019 g SO, 
Verlust 0,0005 g SO, 

oder 20%. 

Gewogen . . . . . . . . . . . . . . . . 0,0120 g SO, 
Gefunden 1. Rohre . . . . . 0,0095 g SO, 
Gefunden 2. Rohre . . . . . 0,0006g SO, 

2 Konstanten 0.0010 Q SO, 

Ein zwaiter Versuch ergab: 

o,oioi g SO, 
" Y  

Kondensiert 0,0091 g SO, 
~ e r l i i i S i j Z - 2 m ~  

oder 25%. - 
Da in der 2. Rijhre nur wenig mehr als die Konstante 

an SO, auftrat, konnte nicht angenommen werden, daB das 
Trioxyd nicht genugend Zeit gehabt hatte sich abzuscheiden. 
Der Fehler muBte an anderer Stelle gesucht werden. 

Die angewandte rauchende Schwefelsaure war gewohn- 
liche kaufliche, gelb bis braun gefarbt. Es wurde nun zu- 
n h h t  einmal eine groBere Menge derselben erhitzt (ohne 
Sieden) und das entwickelte Trioxyd in reine konz. Skure 
eingeleitet. Es zeigte sich, daB die sich zu Tropfchen 
kondensierwden ubergehenden Dampfe fiir  lange Zeit braun- 
gefarbt waren. Erst spater verschwand die Farbung voll- 
sfiindig. Nun wurde die Vorlage gewechselt. Die so er- 
haltene 2. Partie rauchender Schwefelsiure war nur noch 
ganz schwach gelb gefarbt, und nachdem die Destillation 
oder Sublimation mit dem reineren Produkt wiederholt 
worden war, erhielt man eine fast farblose Skure. Letztere 
wurde nun zum nachsten Versuch benutzt. 
Gewogen . . . . . . . . . . . . . . . . 0,0235 g SO, 
Gefunden 1. Rohre . . . 0,0213g SO,*) 
Gefunden 2. Rohre . . . 0.0027 Q SO, 

Summe 
*- 2 x Konstante 

0 1 0 2 4 0 a c  
0,001Og SO, _ _ -  

Kondensiert 0,0230 g SO, 
Verlust 0,0005 g SO, - ., 

oder 2%. 
Dieser Versuch zeigt, daB die Kondensation in den 

Rijhren vollstandig ist, und damit diirfte die Grundlage f i i r  
praktische Anwendung dieser Bestimmungsmethode ge- 
geben sein. 

Einige Unhrsuchungen an Schwefelsaure mogen hier 
folgen : 

I Vol. %#) 

t i  15,70 
16,20 
16,OO 
16,00 
15,80 
13,30 1 15,20 

\ I  14,60 

ofenad i so,+ so, 
- ~ ~- -~ 

I 

I. 

Vol. % so, 

0,034 
0,060 
0,048 
0,033 
0,180 
0,050 
0,130 
0,280 
0,117 
0,183 
0,111 
0,111 
0,096 
0,087 

~ 

USW. 

Verlust anlo) 
s in 96 

0,22 
0,36 
0,29 
0,20 
1,13 
0,40 
0,86 
1,93 
0,78 
1,09 
0,69 
0,74 
0,52 
0,76 

8) Bei den vorhandenen, verhaltnismaDig groBen Quantitaten 
ron Trioxyd muD das Einbringen von Wasser in die Rohre vor- 
sichtig geschehen, am beaten von e aus. Die geringste Quantitiit 
deeaelben erzeugt weiI3e Nebel, die vielleicht fiir eine gewohnliche 
Analyeenwage unwiigbare Mengen darstellen, die eber bei unvor- 
sichtigem Arbeiten merkliche Fehler verursachen konnten. 

In der zweiten Rohre traten die Nebel nicht aqf. Auch bei spii- 

Bei fast allen oben angefiihrten Versuchenwurden zwei Kon- 
densationsrohren angewandt und die erhaltene Menge Schwe- 
felsaure In jeder derselben gesondert bestimmt. Es zeigte 
sich (vorausgesetzt, die Gasgeschwindigkeit wurde geniigend 
klein gehalten, mindestens 20 Min. fur 1000 ccm), daB alles 
Trioxyd in der ersten Rohre aufgefangen werden konnte. 
Die zweite Rohre ist daher nur als eine VorsichtsmaBregel 
zu betrachten. Man kann sie wahrscheinlich ganz weg- 
lassen, wenn der erste Kondensationsapparat entsprechend 
verlangert wird . [A. 254.1 

Sauerstoffschiitzung rnit Adurol. 
Von L. W. WINPLER, Budapest. 

(Efngeg. 20./1. 1918.) 
Ich habe in dieser Z. (24, 341 u. 831 [1911]) ein Ver- 

fahren angegeben, das die Schatzung des im Wasser ge- 
losten Sauerstoffes gestattet. Wird namlich einer Wasser- 
probe Adurol und eine ammoniakalische Ammoniumbromid- 
lijBung hinzugefiigt, so wird sie um so dunkler, je mehr Sauer- 
stoff im Wasser gelost ist. Dieses Verfahren kann auch dahin 
abgeandert werden, daB man die ammoniakalische Ammo- 
niumbromidlosung nicht benotigt und zum Alkalisieren 
des Wassers B o r a x  verwendet. Hierdurch wird dieses 
nicht nur fiir den Fachmann, sondern auch fur den Nicht- 
chemiker bestimmte Verfahren noch weiterhin vereinfacht. 

Man gibt zur Untersuchungswasserprobe und zur Ver- 
gleichsfliissigkeit je eine Messerspitze Boraxpulver (beim 
Arbeiten mit Glasstopselflaschchen von 50 ccm etwa 0,25 g), 
dann etwas Adurol (etwa 0,05 g), mengt und vergleicht nach 
etwa funf Minuten die Farben. (Naheres siehe in den er- 
wahnten Abhandlungen . ) 

Es kannauchein G e m e n g e  von B o r a x p u l v e r  
und A d u r o l  zur Verwendung gelangen. Mischt man 
namlich Adurol mit Boraxpulver, so bleibt die Mischung 
bei gewohnlicher Temperatur unverandert. Bei gelindestem 
Erwarmen jedoch gibt der Borax Wasser ab, wodurch daa 
Pulver zu einer braunen Masse zusammenbackt. Nimmt 
man aber teilweise entwlisserten Borax, so bleibt die Mi- 
schung bei den in Betracht kommenden Temperaturen (Som- 
merhitze, Korpertemperatur) unverandert. 

Man zerreibt gewohnlichen krystallinischen Bdrax zu 
feinem Pulver und trocknet dieses unter ofterem Mischen 
erst bei gelinder Warme (30-40"), nachher einige Stunden 
lang bei etwa 50", wodurch ein dem oktaedrischen Borax 
(Na,B,O, .5  H,O) entsprechendes Salz zuriickbleibt. 

Die Mischung wird aus 1 Teil Adurol und 9 Teilen ge- 
trocknetem Boraxpulver bereitet ; man kann den Borax 
vorteilhaft auch teilweise (zu einem Drittel) durch bei 100" 
ptrocknetes S e i g n e t t e s a 1 z ersetzen. Hierdurch er- 
reicht man, daB auch bei sehr hartem Wasser kein Nieder- 
3chlag entsteht und das Gemenge sich im Wasser schneller 
lost. Die Mischung wird gesiebt. In  einem braunen Medizin- 
flaschchen mit KorkstopselverschluB bleibt die Mischung die 
langste Zeit hindurch ganz unverandert . Wasserfreier Bo- 
rax ist seiner Schwerloslichkeit halber zur Bereitung der 
Mischung weniger geeignet. 

Um nun die Sauerstoffschatzung auszufuhren, streut 
nan in die Untersuchungswasser, resp. Vergleichsflussigkeit 
:nthaltende kleihe Glasstopselflaschen je etwas von dem 
4durol-Boraxgemenge, verschlieflt die Flaschen und schiit- 
At sofort, um das Zusammenballen des Gemenges mog- 
ichst zu verhindern. Man verwendet vom Gemische auf 
h e  50 ccm-Probe nach AugenmaB etwa 0,25 g. Funf Mi- 
iuten spater, nachdem der Borax sich gelost hat, und die 
Flussigkeiten den erwiinschten rotlichbraunen Farbenton 
tngenommen haben, kann der Farbenvergleich vorgenom- 
nen werden. 

Es ware naheliegend, das Adurol-Boraxgemisch der Be- 
pemlichkeit halber zu Pastillen gepreBt in Verwendung zu 

.eren Versuchen in der Praxis konnte ich dieselben nicht beobachten. 
Verschiedene Modifikationen von Schwefeltrioxyd ?) 

9 )  Die %SO, + SO, waren mit einer Hempelschen Queck- 
iilberbumtte und Kalilaugepipette gleichzeitig bestimmt worden. 

10) Verlust an Schwefel durch Bildung von Trioxyd. 
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nehmen. Solche Pastillen losen sich aber schwer, da der 
etrocknete Borax unter Waaseraufnahme zusammenbackt ; f erner ist in den Pastillen auch eine betrachtliche. Menge 

Luft eingeschlossen. Die Verwendung von Pastillen emp- 
fiehlt sich also nicht. [A. 18.1 

Einfache Methode 
ziir Erzielung konstanter Temperaturen im 

Bereich der Zimmertemperatur. 
Von Dr. FRITZ BAHR. 

(Aus dem agrikulturchemischen Institut der Universitllt Gottingen.) 
(Eingeg. 16./12. 1912.) 

Da eine groBe Anzahl von physikalischen Konstanten 
auf Zimmertemperatur, d. h. auf irgendeinen Temperatur- 
punkt zwischen etwa 10 und 30" bezogen werden, so ist-es 
nicht allein fur wissenschaftliche Versuche, sondern auch 
fiir manche Falle von in der Praxis zur Verwendung gelan- 
genden Untersuchungsmethoden von Wichtigkeit, eine 
langere Zeit anhaltende Temperaturkonstanz innerhalb 
dimes Gebietes zu erzielen. Die Erfahrung lehrt jedoch, 
daD gerade hier sich dem Experimentator Schwierigkeiten 
entgegenstellen, die bei hoheren Temperaturen nicht vor- 
handen sind. Die einfache Heizregulierung mittels Leucht- 
gaa und Toluolregulator oder dgl. versagt, sobald die Tem- 
peratur des Thermostaten nicht mehr wesentlich hoher 
lie als die Zimmertemperatur. Im allgemeinen kann man 
sicf bei geniigender Konstanz der Zimmertemperatur um 
so mehr niihern, je roBer der Thermostat ist. Das &beiten 
mit sehr groBen T ermostaten ist aber umstiindlich, und 

man stellt daher viele Messun- 
% 

gen im stromenden Leitungs- 
waaser an. Da aber die Tem- 
peratur desselben bei wech- 

Fig. I .  selnder Belaatung des Leitungs- 
netzes starken Schwankungen 

unterworfen ist, so 
?i ist sie in vielen 

FLllen z. B. bei 
Messung der inne- 
ren Reibung von 

Flussigkei&m 
nicht konstant ge- 
nug. E3 bedeutet 

&her einen groDen Vortei, wenn ea gelingt, mittels 
eines beliebig kleinen Thermostaten alle Temperaturen 
innerhalb des erwiihnten Gebietes zu realisieren. Dieses er- 
moglicht folgende sehr einfache Einrichtung, die im we- 
sentlichen auf eine Kombination von kiinstlicher Abkiih- 
lung und gleichzeitiger Heizregulierung hinausliiuft. Man 
nehme ein gewohnliches, nicht zu weites Biegerohr aus 
Glaa, blase mit Hilfe einer kleinen Geblaseflamme ein seit- 
liches Loch hinein (Fig. 1) und ziehe daa Rohr an dieser 
Stelle zu einer Spitze aus. Man erhalt dabei ein,en lanzett- 
formigen seitlichen Schlitz (Fig. 2). An einer passenden 
Stelle der Verjiingung schneidet man ab und biegt ein 
Stuck daneben daa Rohr in einem Winkel von 360" um, 
so daD es die Form einea Hebers bekommt. Diesen Heber 
hiingt man in den gefuten Thermostaten ein und setzt 
ihn in Tiitigkeit. Sobald nun daa Niveau des Waasers bis 
zu dem seitlichen Schlitz gesunken ist, fangt d& Heber an, 
Luftblaaen mitzureiBen, und la& man gleichzeitig einen 
nicht zu starken Strom Leitungswasser in den Thermo- 
staten einflieBen, so bleibt das Niveau des Wassers kon- 
stant. Daa den Thermostaten durchstromende Leitungs- 
waaser, dessen Geschwindigkeit man bis zu einer durch 
die maximale Leistungsfiihigkeit des Hebers bedingten 
oberen Grenze beliebig wahlen kann, sorgt stets f i i r  die 
notige Kiihlung und die Genauigkeit, mit der man die ge- 
wiinschten Temperaturen iiber und unter Zimmertempe- 
ratur innehalten kann, ist nur abhangig von der Empfind- 
lichkeit des Heizregulators. In  einem Becherglas von einem 
Liter Inhalt kann man bei guter Riihrung und Verwendung 
einea guten Toluolregulators mit Leichtigkeit eine Tempe- 
raturkonstanz bis auf 0,05" erhalten. 

Fig. 2. 

[A. 248.1 

Titan- und Zirkonglas eine ,,neue Glasmasse" ? 
Von Patentanwalt Dr. B. ALEXANDER- KATZ, Berlin. 

(Eingep. 28.11. 1Y13.) 

In  Fachblattern liest man jetzt oft von Zirkon- und Ti- 
tanglas als einer sog. ,,neuefi Glaamwse", welches sich durch 
hohe Warmebestindigkeit und chemische Widerstandsfahig- 
keit auszeichnen soll. Das osterreichische Patentblatt gibt 
naheren AufschluB iiber diese Erfindung von Dr. W o 1 f - 
B u r c k h a r d t  und Prof. Dr. B o r c h e r s .  Danach he- 
eteht daa Verfahren zur Herstellung der Glasmasse darin, 
daB ,,man Siliciumdioxyd, wie es in waaserfreiem, reinem 
Zustande in der Natur vorkoqmt, mit Oxyden der Ele- 
mente der Kohlenstoffsiliciumgruppe, am ZweckmaBigsten 
rnit Titansaure oder mit Zirkonoxyd oder rnit Titansaure 
und Zirkonoxyd zu einer nach den aus der Glasindustrie be- 
kannten Methode verarbeitbaren Glasmaase verschmelzt." 

Die danach hergestellte ,,chemisch wie thermisch sehr 
bestandige Glasmaase" soll aus Quarz als Grundsubstanz 
und einer' %sung von Oxyden sauren Charakters und hohen 
Schmelzpunktes in Kieselsaure bestehen. 

Die Erfinder bezwecken, wie die osterreichische Patent- 
beschreibung angibt, ein dem Quarzglaa, d. h. dem ge- 
schmolzenen Quarz mindestens gleichwertiges Glaa zu er- 
zeugen, und setzen zu dem Zwecke der Kieselsiiure g e r i n g e 
Mengen von Oxyden zu, welche gleich der Kieselsaure sau- 
ren Charakter haben und chemis'ch und thermisch sehr be- 
stiindig ,sind. Ah geeignetste Oxyde werden besondera Zir- 
kon- und Titanoxyd hervorgehoben. Mehr besagt die Be- 
schreibung im wesentlichen nicht. Sie gibt weder iiber 
Zusatzmengen, noch iiber die Art der Schmelzung irgend- 
etwas an. ' 

Um welche Zusatzmengen es sich handelt, kann 
man aber aus einem Aufsatze von T h o m a s , dem Mit- 
arbeiter von Prof. B o r c h e r s in Aachen, in Nr. 4 der 
Chemikerzeitung vom 9.11. 1912 entnehmen. 
sich, daD der Zusatz ein m i n i m a l e r  ist und zwwc en 
0,l und l , O %  schwankt. 

1st es nun schon an sich unzulassig, geschmolzenen 
Quarz als Glaa zu bezeichnen - denn Quarz ist k e i n  
Glas, die richtige Bezeichnung fur daa Schmelzprodukt ist 
Q u a r z g u t , gleichviel ob es undurchsichtig oder durch- 
sichtig ist -, so ruft es direkt eine Verwinung hervor, 
wenn W o 1 f und B o r c h e r s die nach obigem Verfahren 
her estellte Maase als eine ,,neue Glasmasse" ansprechen 

scheiden wollen. Fiir die wissenschaftliche Featatellung 
kommt es nicht darauf an, welchen Phantaaienamen man 
einem Stoffe beilegt. Daa mag wohl f i i r  die wirtschaftliche 
Ausbeutung eines solchen Verfahrens wertvoll sein, ist aber 
nicht geeignet, dariiber hinwegzutiiuschen, daD die ,,Glaa- 
masse" dem Wesen nach nichts anderes ist, als geschmolze- 
ner Quarz, also Quarzgut, und in gleicher Weise, wie dieses 
hergestellt und verarbeitet wird. Die grundsatzlichen Unter- 
schiede, welche zwischen Quarz und Glaa bestehen, exi- 
stieren zwischen geschmolzenem Quarz und der angeblich 
,,neuen Glasmaase" nicht. Die chemische Untersuchung 
von Zirkon- und Titanglaa, wie es im Handel ist, ergibt 
folgende Zahlenl) : 

Gliihverlust . . . . 0 , l l  :h Gliihverlust . . . . 0,13 yo 
K i e s e l s a u r e .  . 99,04% K i e s e l s a u r e .  . 98,99% 

O,Sl% 2t'sEy:xyd ] . 0,71% 
Zirkonoxyd . . . . . 0,15% Zirkonoxyd . . . 0,05% 
Titansaure . . . . Spuren Titansaure . . . . 0 , l l  yo 

Vergleicht man damit die Zusammensetgungl) von dem 
im Handel befindlichen Quarzgut, wie es nach den grund- 
legenden Patenten der Deutach-Englischen Quarzschmelze 
in Pankow hergeatellt und als Vitreosil in den Handel ge- 
gebraoht wird : 

Daraus ergbt 

un ck sie dadurch scheinbar von geschmolzenem Quarz unter- 
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1) Nach den Untersuchungsresultaten -dm ,,Chemischen Lab-  
ratoriums fiir Tonindustrie" in Berlin. 


